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(3) Dispositif de reconnaissance d'adresses pour module electronique de traitement de donnees. 

(57) Les donnees sont transmises sous forme de trames de signaux numeriques comportant un champ 
identificateur et un champ de donnees. Le dispositif comprend un organe de selection d'identiftcateur 
(1) exterieur a un contrfileur de protocole de transmission, des moyens de liaison (2) pour charger 
I'organe de selection (1) avec le champ identificateur d'une trame de signaux examinee dans le 
controleur, une memoire vive prevue dans I'organe de selection (1) pour etre chargee avec un ou 
plusieurs identificateurs predetermines a reconnaitre et des moyens de comparaison des identificateurs 
recus et des identificateurs mis en memoire pour former un signal (ADE) destine au controleur de 
protocole et representatif de ce qu'un champ recu est reconnu ou non. 
Application a un reseau de communication multiplex pour vehicule automobile. 
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La presente invention est relative .& un dtspositif 
de reconnaissance d'adresses pour module electroni- 
que de traitement de donnees transmises suivant un 
protocole predetermine, sous forme de trames de 
signaux numeriques comportant notamment un 
champ identrficateur contenant une adresse et un 
champ de donn6es. Plus particulidrement, I'invention 
concerne un tel dtspositif con$u pour faire partie de 
modules eiectroniques interconnects dans un 
reseau local de communications multiplexees embar- 
que dans un vehicule automobile. 

Un d6veloppement actuel important de reiectro- 
nique automobile tient dans I'&ude du remplacement 
du cablage eiectrique ciassique par un bus d'alimen- 
tation eiectrique et par un bus de transmission de don- 
nees interconnectant des modules eiectroniques de 
commande d ? actionneurs ou d'acquisition de signaux 
regus de capteurs. L'avant-projet de norme fran^aise 
R1 3-708 correspondant au document de travail refe- 
rence ISO/TC22/SC3/WG1 public par ('international 
Standardization Organization, deflnlt ('architecture 
generate d'un r6seau de communication dit "VAN", 
embarqu§ dans un vehicule automobile. 

Cet avant-projet de norme definit une trame de 
signaux numeriques dite "trame MAC" comportant un 
certain nombre de champs, les signaux constituantla 
trame faisant I'objet d'une transmission serie sur un 
bus bifilaire interconnectant diff£rents modules elec- 
troniques echangeant de telles trames. Une trame 
comporte divers champs comprenant chacun un nom- 
bre de bits determine, la trame etant elle-meme 
ordonnee et transmise suivant un protocole fixe. 

Une trame MAC contient d'abord un champ deii- 
miteur de debut de trame SOF et un champ "identifi- 
cateur" IDEN utilise pour pr6ciser I'objet 6mis dans la 
trame ou I'objet interroge (voir ligne Dl, figure 3 du 
dessin annexe). II s'agit done, suivant une terminolo- 
gie plus g6nerale, d'une adresse. Ce champ identifie 
le ou les modules auxquels la trame de signaux est 
destin6e. II est constitu6 par une sequence d'eie- 
ments binaires. La trame de signaux comprend 
ensuite un champ de commande k quatre bits consti- 
tue d'un bit d'extension EXT reserve & une utilisation 
potentielle, d'un bit de "demande d'acquittement" 
RAK qui determine si un module 6metteur demande 
ou non a un module recepteur un accuse de reception 
d'une trame conrectement re$ue, un bit de lec- 
ture/ecriture R/W qui indique si la trame emise est une 
demande de lecture ou d'6criture et d'un bit de 
demande de transmission directe (RTR). 

Le champ de commande COM est suivi dans la 
trame par un champ de donn6es DAT comportant un 
nombre entier d'octets. Ces donn6es sont destin6es 
a un ou plusieurs modules determines par fidentifica- 
teur place en tete de la trame. La trame est compietee 
par divers champs accessoires dont on trouvera le 
detail dans l'avant-projet de norme precitee. 

Des structures materielles de modules eiectroni- 



ques conpues pour faire partie d'un reseau de 
communications multiplexees utilisant de telles tra- 
mes de signaux sont decrites notamment dans les 
demandes de brevet fran^ais No. 89 14770, 90 

5 009 1 2, 9002570, et 90 0257 1 . En reference a la figu re 
1 du dessin annexe oil Ton a represente la structure 
d'une interface de communication entre un bus de 
donnees et la partie "application" d'un tel module, il 
apparalt que cette interface comprend essentielle- 

10 ment un 6metteur/recepteur d'ifferentiel de ligne, et 
un controleur de protocole. 

Le bus de donnees du reseau est bifilaire et trans- 
met des signaux anatogiques differentiels constitu6s 
par une tension signee entre les fils references DATA 

15 et DATA, suivant la terminologie de l'avant-projet de 
norme precitee , le signe de la tension etant repr6sen- 
tatif d'un etat logique binaire. 

La partie emettnee de I'emetteur/r6cepteur de 
ligne assure la conversion des donn6es emises DE 

20 entrant par une ligne unlpolalre, en signaux differen- 
tiels de tension adapleS au bus (DATA, DATA). La 
partie receptrice transmet a un controleur de proto- 
cole des donn6es DR revues du bus, apr£s correction 
eventuelle comme decrit dans la demande de brevet 

25 franpais 89 14770 precitee, du 10 novembre 1989. 

Le controleur de protocole verifie la nature des 
informations DR provenant de remetteur/recepteur 
de ligne, s'assure que les messages regus respectent 
le protocole defini. gere les priorites, verifie que les 

30 messages 6mis vers un autre module arrivent a des- 
tination, serialise et met en forme suivant le protocole 
les informations DE a emettre, deserialise les infor- 
mations regues en vue de leur exploitation dans 
('application. Cette application consiste en une 

35 commande d'un actionneur ou d'un capteur, 
commande associee a des 6changes d'informations 
bidirectionnels avec ceux-ci, organises suivant les 
trames de signaux decrites ci -dessus. 

Un ensemble multiplexe comprend classique- 

40 ment plusieurs modules eiectroniques tel que celui 
decrit ci-dessus, interconnectes entre eux et avec une 
ou plusieurs unites centrales de traitement, par I'inter- 
mediaire du bus bifilaire. Chaque module commande 
ainsi une ou plusieurs applications regroupees loca- 

45 lement dans le vehicule (commande de feux, de plan- 
che de bord, etc.). 

Chaque module doit alors etre capable de recon- 
naitre des trames de signaux comportant des identi- 
ficateurs (ou adresses) differents, destinees ^ des 

so applications differentes regroup6es dans le module. 

Suivant une technique actuelle, la reconnais- 
sance d'identificateurs est organisee dans le contro- 
leur de protocole. Cette reconnaissance s'opere par 
comparaison entre le champ identificateur contenu 

55 dans une trame avec un ou plusieurs identificateurs 
mis en m6moire permanente dans le controleur. 

On a reconnu cependant un besoin pour un 
controleur de protocole & capacite etendue de m6mo- 
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risation d'identificateurs, notamment en mattere de 
modification ou de generalisation des identificateurs 
reconnus par un module. La memorisation perma- 
nente de ces identificateurs ne procure evidemment 
aucune souplesse a cet egard. Une telle souplesse 5 
permettrait cependant de disposer de controleurs de 
protocole programmables "en bord de chaTne" de 
montage du module sur un vehicule automobile, ce 
qui simplifierait la gestion des stocks des modules 
6quipes de tels controleurs. 10 

On pourrait en outre r6aliser plus simplement, 
avec une telle possibility de programmation, des 
"analyseurs de reseaux", outils de diagnostic ou 
d'auscultation necessaires a Tetude ou a la reparation 
du reseau. Un tel outil de diagnostic doit en effet pou- 15 
voir etre programmable et reprogrammable avec des 
identificateurs varies correspondant a des adresses 
^'application a reconnaitre. 

Une premiere solution a ce pro bl erne de program- 
mation conslste a modifier le conlr6leur de protocole 20 
de maniere a lui incorporer des moyens de memoire 
d'identificateurs programmables et reprogrammables 
a volonte. Une telle solution est cependant incompa- 
tible avec la necessite de conserver au controleur de 
protocole un cout de fabrication bas, comme il sied 25 
pour un materiel destine a des vehicules automobiles 
de grande diffusion. 

La pr6sente invention a done pour but de realiser 
un dispositif de reconnaissance d'adresses pour 
module eiectronique de traitement de donn6es trans- 30 
mises suivant un protocole predetermine verifie par 
un controleur de protocole, qui dispose d'une capa- 
cite de programmation souple des identificateurs a 
reconnaitre, sans grever le cout de fabrication du 
control eur. 35 

On atteint ce but de 1'invention, ainsi que d'autres 
qui apparaitront dans la suite de la pr6sente descrip- 
tion, avec un tel dispositif dans lequel les donnees 
sont transmises sous forme de trames de signaux 
numeriques comportant un champ identificateur 40 
contenant une adresse et un champ de donnees. Sui- 
vant invention le dispositif comprend un organe de 
selection d'identificateur exterieur au controleur de 
protocole, des moyens de liaison entre le controleur 
de protocole et I'organe de selection pour charger 45 
I'organe avec le champ identificateur d'une trame de 
signaux examinee dans le controleur, une m6moire 
vive pr6vue dans I'organe de selection pour etre char- 
gee avec un ou plusieurs identificateurs predetermi- 
nes a reconnaitre et des moyens de comparaison des 50 
identificateurs recus et des identificateurs mis en 
memoire pour former un signal destine au controleur 
de protocole et representatif de ce qu'un champ recu 
est reconnu ou non. 

On ajoute ainsi au dispositif une possibility de 55 
programmation d'adresses sans modifier sensible^ 
ment le controleur de protocole dont le cout de fabri- 
cation peut rester reduit, comme on le verra plus loin. 



Suivant une autre caracteristique de la presente 
invention, les moyens de liaison etablissent une liai- 
son serie entre le controleur de protocoled I'organe 
de selection d'identificateur. Une telle liaison est peu 
couteuse en broche et contribue done a contenir les 
couts de fabrication-du controleur de protocole. 

Suivant une autre caracteristique avantageuse 
de I'invention, utilisable avec des trames de signaux 
comprenant. entre le champ identificateur et le champ 
de donnees, un champ contenant un bit significatif 
d'une demande d'acquittement de la trame, formuiee 
par I'emetteur de la trame, les moyens de liaison 
transmettent ce champ avec le champ identificateur 
dans I'organe de selection, I'organe de selection 
comprenant des moyens de reconnaissance de retat 
du bit de demande d'acquittement et des moyens de 
transmission au contrdleur de protocole d'un signal 
representatif de cet etat. 

Comme on le verra plus loin, cette disposition 
permel d'iiiCGrpurer le dispositif a un outil de diagnos- 
tic de retat d'un r£seau de communications multi- 
plex6es tel que le r6seau VAN. II faut alors pouvoir 
d6sactiver la fonction "demande d'acquittement" deft- 
nie dans I'avant-projet de norme VAN precitee, de 
maniere a ne pas perturber les communications dans 
le reseau. Dans cette application, le dispositif 
comprend alors des moyens pour forcer le signal 
transmis au controleur de protocole dans Tetat qui 
correspond a une absence de demande d'acquitte- 
ment d'une trame de signaux, quel que soit I'etat du 
bit de demande d'acquittement d'une trame de 
signaux transmis par le controleur de protocole a 
I'organe de selection. 

D'autres caract£ristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparattront a la lecture de la descrip- 
tion qui va suivre et a I'examen du dessin annexe 
dans lequel : 

- La figure 1 est un schema du dispositif suivant 
I'invention, incorpore a une interface de commu- 
nication d'un module de traitement de donnees 
formant partie d'un reseau de communication 
VAN d6crit en pr6ambule de la presente descrip- 
tion, 

- la figure 2 est un schema plus detailie des liai- 
sons etablies entre. le controleur de protocole et 
I'organe de selection d'identificateur du dispositif 
suivant I'invention, et 

- la figure 3 est un diagramme temporel des 
signaux 6chang6s entre le contr6leur de proto- 
cole et I'organe de selection d'identificateur 
representes a la figure 2. 

On se refere a la figure 1 du dessin annexe ou 
('interface representee comprend essentiellement, 
comme on fa vu plus haut, un emetteur/r6cepteur de 
ligne et un controleur de protocole, pour assurer des 
transmissions de donnees suivant des trames de 
signaux au format VAN entre un bus btfilaire 
(DATA, DATA) et une "application", commande 
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d'actionneurs ou Scoute de capteurs, par exemple. 

Suivant I'invention, on remplace la reconnais- 
sance d'adresses (champ identificateur de la trame) 
classiquement opSrSe dans le contrdleur de proto- 
cole, par une 'reconnaissance externe" qui, comme 
on te verra plus loin, donne de la souplesse au d is po- 
sit if suivant I'invention en matiere de programmation 
des adresses a reconnaftre. ceci sans modifier sensi- 
blement les couts de fabrication du contrdleur de pro- 
tocol, conformement au but poursuivi par la presente 
invention. Un contrdleur classique est charge en 
mSmoire morte, lors de sa fabrication, de quelques 
adresses a reconnaTtre, au plus. II n'est done pas pos- 
sible de le programmer ultSrieurement ou de le repro- 
g rammer. 

Sur la figure 2 du dessin annexe, Q apparait que 
les moyens de reconnaissance externe comprennent 
essentiellement un organe de selection d'identifica- 
teur 1 interconnects avec le contrdleur de protocole 
par des ivioyens de liaison comprenant un registre & 
dScalage 2 et diverses lignes ADA, CKB, SERI, ADE 
et AKE assurant des commandes et des echanges 
d'informations entre le contrdleur de protocole, le 
registre et I'organe de selection. Les signaux circulant 
sur ces lignes sont schematises dans le diagramme 
tempore! de la figure 3. 

Sur cette figure, on a represents aussi une partie 
d'une trame de signaux Dl au format VAN dScrit en 
preambule de la presente description, trame regue du 
bus (DATA, DATA) par le contrdleur de protocole, a 
travers la partie receptrice de Temetteur/recepteur de 
ligne. On reconnaft dans cette partie, apres le champ 
SOF de debut de trame, un champ identificateur IDEN 
a douze bits, un champ COM a quatre bits et un 
champ de donnees partiellement represents. L'inven- 
tion s'interesse principalement au champ identifica- 
teur IDEN et au champ COM. 

Suivant I'invention, le contrdleur de protocole 
comprend une broche de sortie connectee par une 
ligne SERI a I'entrSe du registre a decalage 2. Sur 
cette broche de sortie, sonttransmis en serie, avec un 
ISger retard du au temps de transmission, les bits du 
champ IDEN et, Sventuellement, comme on le verra 
plus loin, ceux du champ COM. Le dispositif 
comprend en outre un generateur d'impulsions 
d'horloge connects par une ligne CKB a I'entrSe 
d'horloge du registre 2, pour rythmer I'entrSe en sSrie 
des bits des champs considSrSs. 

Le contrdleur de protocole comprend encore des 
moyens de gSnSration d'un signal ADA, commandant 
('activation et la dSsactivation de I'organe de sSlection 
d'identificateur 1. Cet organe comprend une entrSe 
parallele connectSe a la sortie du registre a dScalage 
2 et deux sorties pour des signaux ADE et AKE res- 
pectivement, transmis au contrdleur de protocole. La 
nature et le role de ces signaux sont expliquSs dans 
la suite. 

II apparait maintenant que le role du registre a 



dScalage 2 est de fournir a I'organe de sSlection 1, 
suivant une transmission parallele a 16 bits par exem- 
ple, des signaux de trame dSsSriaiisSs sous la 
commande d'un signal d'horloge CKB fourni par le 

5 contrdleur de protocole au registre. 

Le role essentiel de 1'organe de sSlection 1 est de 
comparer les bits d'un champ identificateur ainsi 
deserialise a des bits correspondant d'une ou plu- 
sieurs adresses enregistrSes dans une mSmoire vive 

10 (non reprSsentSe) de I'organe. 

Des moyens de comparaison (non reprSsentSs) 
sont done prSvus a cet effet dans cet organe et tor- 
ment un signal logique ADE transmis au contrdleur de 
protocole par la ligne correspondante pour I'informer 

15 du rSsultat de la comparaison. Suivant I'Stat logique 
de ce signal, le contrdleur de protocole est informs de 
la presence ou de ('absence, dans le champ identifi- 
cateur de la trame analysSe, d'une adresse corres- 
pondant & une application commandSe par un moduie 

20 de traitement de donnSes comprenant I'interface de 
communication modifiSe 3uivant la presente inven- 
tion. 

Comme illustrS sur la figure 3, le signal logique 
ADA commande I'activation de I'organe de sSlection 

25 1 par un front descendant et la dSsactivation de cet 
organe par un front montant Ces deux fronts sont 
sSparSs d'un temps suffisant a la transmission du 
champ IDEN (douze bits) et, comme on le verra plus 
loin, du champ COM (quatre bits). A titre d'exemple, 

30 le signal ADA remonte a la vingtieme impulsion de 
I'horloge CKB. A ce moment, le signal ADE est dSja 
remontS au niveau 1 (voir figure 3) si une adresse a 
StS reconnue. L'Schantillonnage du signal ADE par le 
contrdleur de protocole a la fin du vingtiSme bit de la 

35 trame permet done au contrdleur de protocole de 
prendre en compte une trame de signaux, si I'adresse 
contenue dans le champ identificateur a StS recon- 
nue. 

L'organe de sSlection 1, constituS essentielle- 

40 ment d'une mSmoire vive et d'un comparateur, peut 
etre realisS simplement a I'aide d'un rSseau logique 
programmable du commerce, connu sous le nom de 
PAL ou EDLP. Un tel rSseau prend la forme d'un cir- 
cuit intSgrS bon marchS comprenant des broches per- 

45 mettant de programmer et reprogrammer des 
adresses mises en mSmoire, conformSment & un 
objectif important de la prSsente invention. II est alors 
possible de programmer un module comprenant le 
dispositif selon ('invention et destinS a faire partie d'un 

so rSseau VAN embarque dans un vShicule automobile, 
en bord de chatne, ce qui accroTt beaucoup la sou- 
plesse d'utilisation du module, par rapport aux'modu- 
les classiquement programmSs de maniSre 
permanente en cours de fabrication. 

55 Suivant une autre caractSristique importante du 

dispositif selon I'invention, I'organe de sSlection 1 est 
aussi utilisS pour ('exploration du champ COM. 
Comme dSfini dans I'avant-projet de norme VAN prS- 
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citee, ce champ comprend des bits EXT et RAK, R/W 
et RTR dont les roles sont explicites dans ce docu- 
ment. L'invention s'interesse plus particulierementau 
bit RAK de "demande d'acquittement". Ce bit deter- 
mine si un module emetteur de trame demande ou 5 
non a un module recepteur de lui acquitter la trame 
correctement recue, suivant une procedure decrite 
dans I'avant-projet de norme. 

Les moyens de comparaison prevus dans 
I'organe de selection 1 peuvent etre utilises pour 10 
reconnaltre I'etat du bit RAK et transmettre cette infor- 
mation essentielle au controleur de protocole par la 
ligne AKE, pour exploitation par ce controleur. 

Avec cette structure, il est possible d'utiliser le 
controleur de protocole decrit, aussi bien dans un 15 
module de traitement de donnees quelconque for- 
mant partie d'un reseau VAN que dans un outil de dia- 
gnostic et d'auscultation du reseau. Cet outil, ou 
"analyseur de reseau" peut etre utilise aussi bien au 
garage pour des tests que pour des etudes 6 mener 20 
sur le reseau. II doit etre capable d'echanger dee tra- 
rnes de signaux au format VAN avec tout module 
appartenant au reseau. A cet effet, il est equipe d'une 
interface de communication comprenant le dispositif 
suivant l'invention qui autorise la programmation et la 25 
reprogrammation d'adresses, pour permettre des 
echanges de trames avec divers modules & etudier. 
Un tel outil ne doit cependant jamais acquitter une 
trame de signaux recus, sous peine de perturber I'etat 
du bus et done les observations & faire. Dans ce cas, 30 
suivant l'invention, des moyens (non representes) 
sont prevus dans I'organe de selection 1 pour bloquer 
la ligne AKE & I'etat logique qui correspond & 
('absence de demande d'acquittement. La structure 
decrite se pr§te ainsi aussi bien a une incorporation 35 
dans un module ou des demandes d'acquittement 
doivent etre transmises que dans un "analyseur de 
reseau" ou ces demandes d'acquittement doivent etre 
bloquees, ce qui donne au dispositif suivant l'inven- 
tion un caractere universel, dans le cadre des reseaux 40 
VAN. 

Le dispositif atteint done bien les objectifs de sou- 
plesse et d'universalite recherches. Un cout de fabri- 
cation bas est obtenu par I'utilisation de reseaux PAL 
ou EDLP. On remarquera en outre d cet egard que la 45 
liaison SERI etablie entre le controleur de protocole et 
le registre d decalage est particulierement economi- 
que car elle n'utilise qu'une broche. On sait qu'en 
electronique automobile de grande diffusion, des eco- 
nomies sur le nombre des broches des circuits sont so 
precieuses pour limiter les couts de fabrication. En 
liaison parallele il faudrait seize broches pour trans- 
mettre les bits des champs IDEN et COM. Avec 
I'inventibn cinq broches suffisent (ADA, CKB, SERI, 
ADE, AKE). 55 

Bien entendu l'invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represents qui n'a ete 
donne qu'£ titre d'exemple. Ainsi l'invention pourrait 
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etre mise en oeuvre dans un reseau multiplexe autre 
que le reseau VAN. 

Revendications 

1. Dispositif de reconnaissance d'adresses pour 
module electronique de traitement de donnees 
transmises suivant un protocole predetermine 
verifie par un contrfileur de protocole, sous forme 
de trames de signaux numeriques comportant un 
champ identiftcateur contenant une adresse et un 
champ de donnees, caracterise en ce qu'il 
comprend un organe de selection d'identificateur 
(1) exterieur au controleur de protocole, des 
moyens de liaison (2) entre le controleur de pro- 
tocole et I'organe de selection pour charger 
I'organe avecle champ identificateur d'une trame 
de signaux examinee dans le controleur, une 
memoire vive prevue dans I'organe de selection 
(1) pour etre chargee avec un ou plusieurs iden- 
tificateurs predetermines & reconnaTtre et des 
moyens de comparaison des identrficateurs 
regus et des identificateurs mis en memoire pour 
former un signal (ADE) destine au controleur de 
protocole et representatif de ce qu'un champ recu 
est reconnu ou non. 

2. Dispositif conforme & la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les moyens de liaison etablissent 
une liaison serie (SERI) entre le contr6leur de 
protocole et I'organe de selection d'identificateur. 

3. Dispositif conforme S la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la liaison serie comprend un regis- 
tre & decalage (2) intermediaire qui deserialise 
les signaux recus pour charger I'organe de selec- 
tion (1) par une liaison parallele. 

4. Dispositif conforme & la revendication 3, caracte- 
rise en ce que le controleur de protocole 
comprend des moyens de generation d'un signal 
d'horloge (CKB) qui rythme le chargement du 
registre a decalage. 

5. Dispositif conforme 6 Tune quelconque des 
revendications 1 £ 5, utilise avec des trames de 
signaux comprenant, entre le champ identifica- 
teur et le champ de donnees, un champ (COM) 
contenant un bit (RAK) signrficatif d'une demande 
d'acquittement de la trame, formulae par Temet- 
teur de cette trame, caracterise en ce que les 
moyens de liaison transmettent le champ (COM) 
avec le champ identificateur dans Torgane de^ 
selection, I'organe de selection comprenant des 
moyens de reconnaissance de l'6tat du bit (RAK) 
et des moyens de transmission au contrdleur de 
protocde d'un signal (AKE) representatif de cet 
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etat. 



Dispositif conforme d la revendication 5, caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens pour forcer 
le signal (AKE) dans I'etat qui correspond d une 
absence de demande d'acquittement d'une 
trame designaux, quel que soitl'Stat du bit(RAK) 
de demande d'acquittement d'une trame de 
signaux transmise par le contrdleur de protocole. 



Dispositif conforme & la revendication 7 prise en 
combinaison avec la revendication 5, caracterise 
en ce que le signal (ADE) desactive le enlarge- 
ment apres la transmission du champ (COM). 
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7. Dispositif conforme d Tune quelconque des 
revendications 13 6, caracterise* en ce que le 
contrdleur de protocole comprend des moyens de 
generation d'un signal (ADE) d'activation du 
chargement de la trame dans I'organe de selec- 15 
tion et de deactivation de ce chargement apres 
chargement d'un nombre predetermine de bits de 
cette trame correspondant au moins au champ 
identifrcateur. 
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